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Woran Wissenschaftler ange-
sichts der immer knapper werden-
den Energievorrate immer noch fie-
berhaft arbeiten, hat die Natur
schon vor Millionen Jahren ent-
wickelt: die Nutzung und Speiche-
rung der Sonnenenergie.

Die Sonne versorgt die Erde
jahrlich mit einer Energiemenge in
Form von Strahlung, die das in den
heute bekannten und vermuteten
Vorriten an Ol, Kohle und Gas ge-
speicherte Energiepotential um ein
Vielfaches Ubersteigt (siehe Tabelle
1). Den Pflanzen gelingt es, mittels
der Photosynthese etwa 0,1 Pro-
zent der eingestrahlten Energie in
Biomasse, also organische Ma-

terie, umzuwandeln und abzuspei-
chern. So klein dieser Anteil
zundchst erscheint, verdanken wir
ihm doch all jene Vorrate, die unse-
re Industriegesellschaft Uberhaupt
ermdoglicht haben und die wir heute
so gedankenlos und verschwende-
risch aufbrauchen: die fossilen
Energietrager. Man muB sich ein-
mal bewuBt machen, daB es sich
auch dabei letztlich um Biomasse
handelt, die vor Millionen von Jah-
ren mittels Photosynthese gebildet,
dann aber durch erdgeschichtliche
Prozesse dem standigen Stoffkreis-
lauf der Erde entzogen und umge-
wandelt wurde. Aber auch die
Menge an derzeit jahrlich neu gebil-
deter Biomasse wirde ausreichen,

Jiéhrliche Sonneneinstrahlung auf der Erde

3600 EJ”

Gesicherte und vermutete Vorkommen an Kohle, Ol, Gas ca. 330 EJ

(davon rd. 90% in Wald)

Jéahrlicher Weltenergieverbrauch 1990 0,37 EJ
prognostizierter Verbrauch in 2020 (WEC 1993) 0,47-0,71 EJ
Jahrliche Nettoproduktion durch Photosynthese 3EJ
Weltweit gespeicherte terrestrische Biomasse 29 EJ

YEJ = Exajoule = 1018 Joule

Tab. 1: Relationen zwischen Sonneneinstrahlung, Vorrat an fossilen Energietragern
und Biomasseproduktion (zusammengestellt nach Daten aus (2), (5), (6))

ein Vielfaches des ge-
samten Energiebedar-
fes der Erde zu decken.

Bis vor 200 Jahren
war das Holz der Wal-
der neben Wind und
Wasser wichtigster
Energielieferant in Euro-
pa, zur Warmegewin-
nung sogar der einzige.
Der Preisvorteil von
Kohle, Ol und Gas hat
jedoch seinen Einsatz
als Energietrager und
Rohstoff stark zurlick-
gedrangt.

Dieser Vorteil wird
aber auf Kosten der
nachfolgenden Genera-
tionen und mit erhebli-
chen Belastungen un-
serer Umwelt erkauft.
Erst die drohende Er-
schopfung der fossilen
Lagerstitten sowie der
Anstieg des Kohlendi-oxidgehaltes
der Atmosphare als Folge der Ver-
brennung fossiler  Energietréger
haben dazu gefiihrt, daB die Vortei-
le der Biomasse wieder starker in
den Blickpunkt gerlckt sind:

* keine Erhdhung des CO5-Gehaltes
der Atmosphére

e nachhaltige Produktion auf um-
weltfreundliche Weise

» gute Speicherméglichkeit

» vielseitige Umwandlungsmoglich-
keiten durch thermo- und biochemi-
sche Verfahren (Abb. 1)

» groBes Patential fiir biotechnologi
sche Entwicklungen

Abb. 1: Durch biologische und chemische Limwancﬂungen
kann eine Vielfalt von Chemikalien aus dem Grundstoff
Holz hergestellt werden (Quelle: (2))

* angemessener Marktpreis

¢ wichtige Einkommensquelle in
landlichen Gebieten

® geringes Risiko

Die Rolle der Walder beschrénkt
sich aber nicht auf ihre Funktion als
Rohstofflieferant. Andere Aufgaben
des Waldes sind heute ebenso
wichtig, in manchen Regionen (z.B.
den Alpen) sogar bedeutsamer als
die Holzproduktion. In Tabelle 2
sind die wichtigsten Funktionen
und ihr Anteil an der Gesamtwald-
fliche am Beispiel Bayerns wieder-
gegeben.
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Tab. 2: Anteile der Waldfidchen in Bayern mit besonderer Be-
deutung fir verschiedene Funktionenh (nach (3))

Um alle gesellschaftlichen An-
forderungen permanent erflillen zu
kénnen, missen die Walder ge-
sund, stabil und leistungsfahig
sein. Hierzu sind entsprechende
PflegemaBnahmen durch die Forst-
wirtschaft erforderlich. Ziel der
Pflege ist es, die Stabilitdt der Be-
stdnde zu erhdhen und ihre Qualitat
ZU verbessern.

Stabilitat bedeutet, dal die Wal-
der sowohl gegen natlrliche Ge-
fahrdungen, wie z.B. durch Wind
oder Schnee, als auch gegen
menschlich bedingte Einflisse wie
Luftverschmutzung oder anthropo-
gene Klimaveranderungen mdg-
lichst widerstandsfahig sind. Wie
wissenschaftliche Untersuchungen
sowie die Erfahrungen der Forst-
praxis gezeigt haben, |48t sich das
am besten durch frihzeitig begin-
nende und stetige Pflege erreichen.
In den Abbildungen 2 und 3 sind ei-

Krone nur ungenlgend
entwickeln kdnnen.
Das h:d-Verhéltnis
(Hohe : Durchmesser x
100 ) von 100 sowie das geringe
Bekronungsprozent sind Indizien
fir die mangelnde Stabilitat eines
solchen Baumes.

Baum Nr. 3 gibt einen Baum
wieder, der von friher Jugend an
von Konkurrenten freigehalten
wurde: Er konnte eine groBe lei-
stungsfahige Krone entwickeln, die
hohe Produktion ober- und unterir-
discher Biomasse mit sich hringt
und zu glinstigen h:d-Verhaltnissen
und hoher Stabilitat flhrte.

Baum Nr. 2 nimmt eine interme-
didre Stellung ein, wie sie z.B. in
spéat oder nicht intensiv genug ge-
pflegten Bestanden anzutreffen ist.

Obwohl diese Zusammenhange
hinreichend bekannt sind, ist die
Ausfihrung von PflegemaBnahmen
in den letzten Jahren zunehmend in
Frage gestellt. Hauptgrund hierfar
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Abb. 2: Charakteristische Merkmale von Baumen aus unterschiedlicher Bestandeserziehung

{nach BURSCHEL u. HUSS 1997; verandert).

sind die hohen Kosten der Eingriffe
in junge Bestdnde. Friher konnte
das bei der Pflege anfallende
Schwachholz  weitgehend  als
Brenn- oder Papierholz verkauft
werden, um zur Deckung der anfal-
lenden Kosten beizutragen. In den
letzten Jahren wurde jedoch Brenn-
holz durch billige (aber umwelt-
schadliche) fossile Energietrager
und Papierholz durch massiven Alt-
papiereinsatz fast vollig vom Markt
verdrangt. Als Folge daraus sind

PflegemaBnahmen fir viele Wald-
besitzer heute nicht mehr finanzier-
bar. Die negativen Auswirkungen
unterlassener Pflege werden sich
allerdings erst in etlichen Jahren of-
fenbaren.

Biomasseheiz- und -kraftwerke,
aber auch Kacheléfen und moder-
ne Holzheizungsanlagen im priva-
ten Bereich kénnten dazu beitra-
gen, wieder einen kostendecken-
den Absatz des schwachen Pflege-
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Abb. 3; Anteile vom Schnee gebrochener Baume in Abhangigkeit vom h:d-Verhditnis im

Universitdtswald Landshut (nach (8))

holzes zu erreichen. Die energeti-
sche Nutzung von Holz stellt somit
einen unmittelbaren Beitrag zur
Pflege der Walder und zum Schutz
der Umwelt dar!

daB bei der landwirtschaftlichen
Produktionsweise deutlich mehr
fossile Energie fir die Erzeugung
(Dinger, Pflanzenschutz, Fahrten

Vor dem Hinter- Energietrdger Jahr
grund der anhaltenden 1989 2005
Agrariiberschiisse ge-  \Wasser 16,5 22,5
winnt neben der forst- —gE; 10,6 1 4.4
lichen Produktion zu- Warmepumpen 13 12
nehmgnd augh die Biomassen-Rohstoffe 9,05 41,05
landwirtschaftliche Er- Wind 004 20
zeugung von Biomas- . :
se zur energetischen Sonnenkolllektoren 0,15 1 1,5
Nutzung an Bedeu- Photovoltaik Q,0Q1 . 0,6

tung. .Hler ka.nn vor Tab. 3: Nutzbare Potenziale (Mrd kWh) regenerativer Energie-
allem im Bereich der trager (nach Prognos1989/GEQ 1993 in: CMA 1994)

chemischen Rohstoffe

fur die chemische In-

dustrie (Starken, Zucker, Ole/Fette)
ein Ersatz flr die Ausgangsstoffe
fossilen Ursprungs bereitgestellt
werden. Der Anbau hierflr geeigne-
ter Ackerfriichte kann bei sinnvoller
Anwendung durch Auflockerung
der Fruchtfolge durchaus auch
einen dkologisch wertvollen Beitrag
leisten. Zu bedenken ist jedoch,

etc.) aufgewandt werden muB als
bei der forstlichen Produktion, was
den Nettoenergiegewinn mindert.

Im Gegensatz zu den techni-
schen Ldsungsansatzen zur Nut-
zung der Sonnenenergie (z.B. Pho-
tovoltaik oder solare Wasser-
stoffproduktion) sind flir den groB3-

technischen AufschluB von Bio-
masse bereits bewahrte Verfahren
vorhanden. Ein Vergleich mit ande-
ren regenerativen Energietragern
zeigt, daB Biomasse auch Uber das
gréBte kurzfristig und einfach nutz-
bare Potential verflgt (Tab. 3).

Zwar sind auch hier noch erheb-
liche Verbesserungsmdglichkeiten,
z.B. bei den Anbau- und Umwand-
lungsverfahren, gegeben, dennoch
kdnnten bereits heute erneuerbare
Rohstoffe in bedeutendem Umfang
bereitgestellt und genutzt werden
und so zur Schonung der fossilen
Reserven und der Umwelt beitra-
gen.

Nach Angaben von FRUHWALD
et al. (7) kdnnten alleine durch die
Potentiale fiir Brenn- und Energie-
holz etwa 11-13 Mio t SKE substi-
tuiert werden. Voraussetzung fir
einen angemessenen Marktanteil
von Bioenergie - und das gilt eben-
so fUr eine Reihe anderer erneuer-
barer Energiequellen - ist aber, daB
der Preis der fossilen Rohstoffe
nach den tatsdchlichen Kosten,
d.h. unter Einbeziehung der &ékolo-
gischen und sozialen Folgelasten
ermittelt wird. Dazu bedarf es
jedoch des politischen Willens
zu einer Umkehr in der Energie-
politik.
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